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	EJE TEMÁTICO: PRINCIPIOS DE LA TERMODINAMICAS, paneles solares

	DERECHO BÁSICO DE APRENDIZAJE: Comprende el funcionamiento de máquinas térmicas (motores de combustión, refrigeración) por medio de las leyes de la termodinámica (primera y segunda ley).

	PROPOSITO: Interpreta algunos conceptos de termodinámica y los relaciona con situaciones cotidianas.


SEMANA 1

La termodinámica es la rama de la física que estudia la energía y la transformación entre sus distintas manifestaciones, como el calor, y su capacidad para producir un trabajo.

El punto de partida para la mayor parte de las consideraciones termodinámicas son las leyes de la termodinámica, que postulan que la energía puede ser intercambiada entre sistemas físicos en forma de calor o trabajo. También se postula la existencia de una magnitud llamada entropía, que puede ser definida para cualquier sistema.
¿Qué son las leyes de la termodinámica?
Cuando hablamos de las leyes de la termodinámica o los principios de la termodinámica, nos referimos a las formulaciones más elementales de esta rama de la física, interesada en las dinámicas del calor y de otras formas de energía conocida.

Estas leyes o principios de la termodinámica son un conjunto de fórmulas y ecuaciones que describen el comportamiento de los llamados sistemas termodinámicos, o sea, de una porción del universo aislada teóricamente para su estudio y comprensión, empleando para ello sus cantidades físicas fundamentales: temperatura, energía y entropía.

Existen cuatro leyes de la termodinámica, enumeradas del cero hasta el tres, y sirven para comprender las leyes físicas del universo.
Primera Ley de la Termodinámica. La energía no puede crearse ni destruirse, sólo transformarse.
El título de esta ley es “Ley de la Conservación de la Energía”, pues dicta que, en cualquier sistema físico aislado de su entorno, la cantidad total de energía será siempre la misma, a pesar de que pueda transformarse de una forma de energía a otras diferentes. O, dicho en otras palabras: “La energía no puede crearse ni destruirse, sólo transformarse”.

Características:
Cuando la transferencia de energía (calor) hacia un sistema se pierde en un lugar, es ganada en otro lugar de acuerdo al principio de conservación de la energía.

Si se realiza trabajo sobre un sistema o bien éste intercambia calor con otro, la energía interna del sistema cambiará (la energía ni se crea ni se destruye, solo se transforma).

Cuando se realiza un trabajo mecánico sobre un sistema cualquiera, dicho trabajo se emplea en aumentar la energía térmica del cuerpo y, por lo tanto, su temperatura
Para ejemplificar esta ley, imaginemos el motor de un avión. Se trata de un sistema termodinámico al cual ingresa combustible que, reaccionando con el oxígeno del aire y la chispa que genera la combustión, libera una cantidad importante de calor y de trabajo. Este último es, precisamente, el movimiento que empuja al avión hacia adelante. Entonces: si pudiéramos medir la cantidad de combustible consumido, la cantidad de trabajo (movimiento) y la cantidad de calor liberado, podríamos calcular la energía total del sistema y concluir que la energía en el motor se mantuvo constante durante el vuelo: ni se creó ni se destruyó energía, sino que se la hizo cambiar de energía química a energía calórica y energía cinética (movimiento, o sea, trabajo).

La ecuación general de la primera Ley de la termodinámica (conservación de la energía) es la siguiente:

U = Q + W

U = Cambio de la energía interna del sistema

Donde U es la energía interna del sistema (aislado), Q es la cantidad de calor aportado al sistema y W es el trabajo realizado por el sistema.

Ejemplo: 
Se expande gas (helio) en un recipiente cerrado con una transferencia de calor de 400 Joule. Este por su parte, realiza un trabajo hacia el exterior de 200 Joule.

¿Cuál es el cambio en su energía térmica?

Q = +400 J (El signo porque se agrega al sistema)

W =+ 200 J (El signo porque realiza trabajo hacia el exterior) ΔU = ?

ΔU = Q +W reemplazamos los valores ΔU = (400 J) + (200J) = ΔU = 600J El sistema realiza 600 J de trabajo hacia el exterior
                                                                  FORMACION PSICOMOTRIZ

1.  Soluciona el siguiente ejercicio
Determina el cambio de energía interna que experimenta un sistema de vapor de agua cuando recibe 6000 J en forma de calor y a su vez realiza un trabajo de 1200 jule DATOS:
¿W = +1200j 
Q= +6000 J 
ΔU =?
2.  Realiza el siguiente experimento.

Recuerda que la primera ley de la termodinámica nos dice que la variación de la energía interna del sistema es igual al calor adherido a este menos el trabajo realizado por el mismo, para ejemplificar esta ley realizaremos un    experimento utilizando los siguientes materiales: 2 globos y una vela.
Primeramente, inflamos uno de los globos, procedemos a ubicarlo sobre la llama de una vela.

¿Que obtenemos como resultado?

Por otro lado, llenamos el otro globo con agua a la mitad de su volumen y lo inflamos y sellamos, seguidamente le suministramos calor con la vela encendida.

¿Qué se puede observar? ¿se rompe el globo? ¿Por qué, envía fotos de tu experimento?
SEMANA 2

Segunda Ley de la Termodinámica

Dado el tiempo suficiente, todos los sistemas tenderán eventualmente al desequilibrio.

Este segundo principio, llamado a veces Ley de la Entropía, puede resumirse en que “la cantidad de entropía en el universo tiende a incrementarse en el tiempo”. Eso significa que el grado de desorden de los sistemas aumenta una vez que hayan alcanzado el punto de equilibrio, por lo que, dado el tiempo suficiente, todos los sistemas tenderán eventualmente al desequilibrio.

Esta ley explica la irreversibilidad de los fenómenos físicos, o sea, el hecho de que, una vez quemado un papel, no pueda hacérselo volver a su forma original. Y, además, introduce la función de estado entropía (representada como S), que en el caso de los sistemas físicos representa el grado de desorden, es decir, su inevitable pérdida de energía.

Por ende, la entropía se vincula al grado de energía no utilizable por un sistema, que se pierde hacia el medio ambiente. Sobre todo, si se trata de un cambio de un estado de equilibrio A a un estado de equilibrio B: este último tendrá más alto grado de entropía que el primero.

La formulación de esta ley establece que el cambio en la entropía (dS) será siempre igual o mayor a la transferencia de calor (Q), dividido por la temperatura (T) del sistema. O sea, que dS ≥ δQ / T.

Y para entender esto con un ejemplo, basta con quemar una cantidad determinada de materia y luego juntar las cenizas resultantes. Al pesarlas, comprobaremos que es menos materia que en su estado inicial. ¿Por qué? Porque parte de la materia se convirtió en gases irrecuperables que tienden a la dispersión y el desorden, o sea, que se extravían en el proceso. Por eso no puede revertirse esta reacción.

Tercera Ley de la Termodinámica.

Al llegar al cero absoluto los procesos de los sistemas físicos se detienen.

Este principio atañe a la temperatura y el enfriamiento, planteando que la entropía de un sistema que sea llevado al cero absoluto, será una constante definida. Dicho en otras palabras:

Al llegar al cero absoluto (0 K), los procesos de los sistemas físicos se detienen.

Al llegar al cero absoluto (0 K), la entropía poseerá un valor mínimo constante.

Resulta difícil alcanzar cotidianamente el llamado cero absolutos (-273,15 °C), como para dar un ejemplo sencillo de esta ley. Pero podemos equipararla a lo que ocurre en nuestro congelador: los alimentos que depositemos allí se enfriarán tanto y a temperaturas tan bajas, que se enlentecerán o incluso detendrán los procesos bioquímicos en su interior. Esta es la razón de que se retarde su descomposición y dure mucho más tiempo apto para su consumo.

Ley “cero” de la Termodinámica.

La «ley cero» se expresa lógicamente así: si A = C y B = C, entonces A= B.

La “ley cero” se conoce con ese nombre porque, aunque fue la última en postularse, establece preceptos básicos y fundamentales respecto de las otras tres. Pero en realidad su nombre es Ley del Equilibrio Térmico. Este principio dicta que: “Si dos sistemas están en equilibrio térmico de forma independiente con un tercer sistema, deben estar también en equilibrio térmico entre sí”. Es algo que puede expresarse lógicamente del siguiente modo: si A = C y B = C, entonces A= B.

Dicho más simplemente, esta ley nos permite establecer el principio de la temperatura, a partir de la comparación de la energía térmica de dos cuerpos distintos: si se encuentran en equilibrio térmico entre sí, entonces tendrán necesariamente la misma temperatura. Y, por ende, si ambos se hallan en equilibrio térmico con un tercer sistema, entonces lo estarán también entre sí.

Los ejemplos cotidianos de esta ley son fáciles de hallar. Cuando nos metemos al agua fría o caliente, notaremos la diferencia de temperatura sólo un tiempo, ya que nuestro cuerpo luego entrará en equilibrio térmico con el agua y no notaremos más la diferencia. También ocurre cuando entramos a una habitación calurosa o fría: notaremos la temperatura inicialmente, pero luego dejaremos de percibir
FORMACION PSICOMOTRIZ

Realice una ficha científica de cada una de las leyes antes mencionadas.

Recuerda: cada ficha debe llevar: título, fecha, resumen y dos preguntas propuestas y resueltas por ti.
Partiendo de situaciones cotidianos, ilustra con un ejemplo la aplicación de cada una de las leyes de la termodinámica (cuatro ejemplos, 4 leyes) puedes usar dibujos explicando cada situación.
3. partir de la lectura responda para cada situación:
a) Indique con flechas la dirección en la cual se desarrolla el proceso.
b) Responda las preguntas.
                              Situación A
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Una vez   el agua hierve, puede volver al estado inicial conservando la cantidad de agua inicial? 
¿Cuál fuente tiene mayor temperatura en la situación?
¿Cuál menor?
¿Qué tipo de proceso es? 
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Situación B
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¿Al pasar el tiempo, puede el árbol crecer hacia abajo? 
Si por accidente el árbol comienza a quemarse después de días, ¿podría el arbol volver a su estado inicial? 
¿Qué tipo de proceso es?[image: image6.png]
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Situación C
¿Es posible que los sucesos acontecidos a las 6 en el reloj se puedan devolver a las 3? 

Si usted tiene 13 años, en algún momento ¿podría volver a tener 5 años? 
¿Qué tipo de proceso es? 
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Situación D
Una vez el hielo es sometido a una fuente de calor, ¿puede el hielo no derretirse?
¿Cuál fuente tiene mayor temperatura en la situación? 
¿Cuál menor? 
¿Qué tipo de proceso es
SEMANA3

PANELES SOLARES, ENERGÍA RENOVABLE.
Realice la siguiente lectura.

Los Paneles solares. Los paneles solares son dispositivos para recuperar parte de la radiación solar, y convertirlas en electricidad, o energía térmica. Ejemplo: Se distinguen energía solar fotovoltaica (producen electricidad), la energía solar térmica (que producen calor)
Paneles solares fotovoltaicos:

Una célula solar fotovoltaica o un módulo fotovoltaico funcionan como un generador eléctrico de corriente continua. 


Los tres tipos principales de paneles solares se distinguen por sus características técnicas y la productividad.

Tipos de paneles solares.

El panel solar mono cristalino. Los compuestos de los cristales de silicio son más puros, los paneles solares Mono cristalinos ofrecen los mejores rendimientos del mercado. Son también los paneles solares más caros en el mercado. Son reconocibles por su color uniforme que va del gris al azul oscuro.
Este tipo de paneles solares son recomendables en caso que no se tenga tanta disponibilidad de espacio en el techo.

Más eficiencia – Menos espacio ocupado – más caros

Panel solar Poli cristalino. Está compuesto de un conjunto de cristales, paneles solares poli cristalinos son fácilmente reconocibles. De hecho, las diferentes orientaciones de los cristales son muy visible. A esto se añade un azul noche muy reconocible. Su rendimiento es menor que la de los paneles solares Mono cristalinos, pero aun así siguen siendo muy poderosos en la parte sur del país, independientemente de la temporada.
Panel amorfo o (De película delgada)

Reconocible por su color gris oscuro es el mercado de paneles solares más baratos, pero también tienen un menor rendimiento. Por contra, es el único para producir electricidad con luz artificial y con poca luz del sol.
Aplicaciones de los paneles solares.

Sistemas independientes de la red.  Para producir electricidad a través de energía solar, si los paneles solares fotovoltaicos no son suficientes, hay que añadir más elementos para componer un sistema fotovoltaico independiente.
Por lo general, esto se llama un sistema fotovoltaico fuera de la red, ya que es un sistema que no está conectado a la red eléctrica. Esto incluye muchos casos: cabina aislada en las montañas, barco, caravana, la estación de Telecomunicaciones aislado…
La energía producida por los paneles solares se almacena en baterías y luego se puede utilizar para alimentar cualquier dispositivo eléctrico que opera en 12V, 24V o 220V.

Ofrecemos un conjunto de hojas de consejos para entender lo que es un sistema fotovoltaico de conexión a la red, para elegir el bien (esto se llama “dimensionar su sistema fotovoltaico”) y de instalar con confianza.

Sistemas fotovoltaicos conectados a la red
Este tipo sistema funciona en paralelo con la red domiciliara de energía eléctrica, cuando el sistema está produciendo electricidad, abastece a las necesidades de la casa y cuando la producción es deficiente, la casa usa energía de la red, este sistema permite ahorrar dinero (75 %) de la factura eléctrica.

En caso que los paneles produzcan más energía que la que se consume, entonces se genera un crédito que luego podrá reclamar y obtener el dinero.

Las aplicaciones de los paneles solares son cada vez mayores ya que los aparatos electrodomésticos usan energía eléctrica como, por ejemplo:

Hornos solares, cocinas solares. Televisión, refrigeración, climatización de piscinas, etc.

Paneles solares térmicos

El sistema solar térmico consiste en calentar el agua con la energía solar. Los paneles solares contienen sensores térmicos que convierten la energía en calor. Esta agua caliente se utiliza luego de tres maneras posibles:

Como” agua caliente;

En un sistema de calefacción central de agua caliente;

en un sistema combinado de la combinación de agua caliente y calefacción central.

Ventajas del panel solar de energía térmica

El sistema de energía solar le permite calentar agua a bajo costo o calentar su casa.

La energía solar térmica tiene también muchas ventajas:

muy poco impacto en el medio ambiente;

riesgo limitado de fracaso porque no hay muchas partes mecánicas;

larga vida con poco deterioro del rendimiento;

fuente de energía libre;

Para evitar molestias, es aconsejable instalar un sistema de copia de seguridad para los períodos menos soleados.

Paneles solares de energía térmica: fácil de integrar la vivienda

paneles solares térmicos, colocados por ejemplo en el techo de la vivienda, se conectan a un sistema situado dentro del alojamiento. Se compone de:
Aplicaciones de los paneles solares.

Sistemas independientes de la red.  Para producir electricidad a través de energía solar, si los paneles solares fotovoltaicos no son suficientes, hay que añadir más elementos para componer un sistema fotovoltaico independiente.
Por lo general, esto se llama un sistema fotovoltaico fuera de la red, ya que es un sistema que no está conectado a la red eléctrica. Esto incluye muchos casos: cabina aislada en las montañas, barco, caravana, la estación de Telecomunicaciones aislado…
La energía producida por los paneles solares se almacena en baterías y luego se puede utilizar para alimentar cualquier dispositivo eléctrico que opera en 12V, 24V o 220V.

Ofrecemos un conjunto de hojas de consejos para entender lo que es un sistema fotovoltaico de conexión a la red, para elegir el bien (esto se llama “dimensionar su sistema fotovoltaico”) y de instalar con confianza.

Sistemas fotovoltaicos conectados a la red
Este tipo sistema funciona en paralelo con la red domiciliara de energía eléctrica, cuando el sistema está produciendo electricidad, abastece a las necesidades de la casa y cuando la producción es deficiente, la casa usa energía de la red, este sistema permite ahorrar dinero (75 %) de la factura eléctrica.

En caso que los paneles produzcan más energía que la que se consume, entonces se genera un crédito que luego podrá reclamar y obtener el dinero.

Las aplicaciones de los paneles solares son cada vez mayores ya que los aparatos electrodomésticos usan energía eléctrica como, por ejemplo:

Hornos solares, cocinas solares. televisión, refrigeración, climatización de piscinas, etc.

Paneles solares térmicos

El sistema solar térmico consiste en calentar el agua con la energía solar. Los paneles solares contienen sensores térmicos que convierten la energía en calor. Esta agua caliente se utiliza luego de tres maneras posibles:

como” agua caliente;

en un sistema de calefacción central de agua caliente;

en un sistema combinado de la combinación de agua caliente y calefacción central.

Ventajas del panel solar de energía térmica

El sistema de energía solar le permite calentar agua a bajo costo o calentar su casa.

La energía solar térmica tiene también muchas ventajas:

muy poco impacto en el medio ambiente;

riesgo limitado de fracaso porque no hay muchas partes mecánicas;

larga vida con poco deterioro del rendimiento;

fuente de energía libre;

Para evitar molestias, es aconsejable instalar un sistema de copia de seguridad para los períodos menos soleados.

Paneles solares de energía térmica: fácil de integrar la vivienda

Paneles solares térmicos, colocados por ejemplo en el techo de la vivienda, se conectan a un sistema situado dentro del alojamiento. Se compone de:

FORMACION PSICOMOTRIZ
Con base en la lectura responde: 
1. ¿Para qué nos sirve el sistema solar térmico?

2. ¿Cuáles son las ventajas del panel solar de energía térmica?

3. ¿Cómo se pueden aplicar en las viviendas los paneles solares de energía térmica?

4 ¿Son importantes los paneles solares para el cuidado del medio ambiente? ¿Por qué?

EVALUACIÓN FORMATIVA.

Si cuentas con acceso a internet haz clic en el siguiente enlace y observas el video que complementa tus aprendizajes sobre el tema: https://www.youtube.com/watch?v=sxh88KvQiZI&ab_channel=Nutrimente  https://www.youtube.com/watch?v=Bvfn6eUhUAc&ab_channel=QuantumFracture 
¿Qué aprendiste sobre las leyes de la termodinámica?
¿Por qué son importantes los paneles solares?
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  Apreciado estudiante es altamente satisfactorio encontrarte de nuevo en el camino del saber, para experimentar nuevos aprendizajes y seguir potenciando tus competencias científicas. En esta guía encontrarás un abordaje de los contenidos referentes a las temáticas, los recursos y actividades correspondientes a la primera guía del segundo periodo con los temas: termodinámica, máquinas   y calentamiento global.   


Considerando que el tiempo que dispones para desarrollar tu guía son tres semanas, las actividades están discriminados por semana para facilitarte   que puedas realizar una mejor distribución de tu tiempo de trabajo en casa.


Ten en cuenta las siguientes orientaciones para la entrega de las actividades evaluativas programadas de acuerdo con las orientaciones institucionales: 


1. Debes tener presente que la entrega de actividades no debe exceder la fecha máxima estipulada en el cronograma, semana comprendida entre el 10 y el 14   de abril para tener derecho a su respectiva valoración y posterior retroalimentación. Trabajo que exceda la fecha límite de entrega se recibirá, pero su valoración se hará sobre básico, al igual que el no seguir instrucciones de entrega y el plagio tendrá valoración de bajo. Las guiase deben ser enviadas mi correo electrónico o WhatsApp, dichos datos aparecen en el encabezado de la guía.  Y una recomendación especial: hacer uso apropiado del tiempo estipulado para atención a padres y estudiantes, de lunes a viernes de 8:00 am a 10:00 debido a que el tiempo restante de la jornada se dedica a clases sincrónicas, calificaciones, entre otras.  


2. La entrega debe tener una portada en la que se evidencie claramente nombres y apellidos completos del estudiante, grado y curso, periodo, área y nombre del docente; además, un asunto indicando el producto que envía, ya sea por correo o por WhatSapp.   Y no olvides que los escritos deben ser realizados a mano con letra legible, tinta de lapicero, no con lápiz, marcar cada página del trabajo con tu puño y letra. 


3. Recuerda que la entrega de las actividades es la forma que tienes de demostrar tu presencia en el proceso escolar.


Te invito pues, a leer detenidamente cada uno de los puntos y a enfocarte en el desarrollo de las actividades de la guía con efectividad, orden, concentración e interés y hacer el envío de tu tarea al correo electrónico que aparece en la parte superior de la guía.
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