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	· PROPÓSITO DE APRENDIZAJE: Identifica algunos usos y aplicaciones de los compuestos del carbono en la vida cotidiana.


SEMANA 1

Bienvenidos a la guía de aprendizaje. No. 2 periodo 3 de química de grado 11°. En esta guía desarrollaremos la temática, reacciones orgánicas y los hidrocarburos. En las semanas a trabajar, se desarrollará un contenido temático por semana y unas actividades a desarrollar que deben ser trabajadas de manera presencial y/o en   casa y  para las personas que por alguna razón no asisten a la presencialidad,  enviarlas de manera virtual al correo electrónico menaroamartha@gmail.com  como documento de Word o PDF debidamente marcado con  apellido, nombre y grado.  , Procura esforzarte y creer en tus procesos de aprendizaje. Para alguna duda (exclusivamente) comunícate al WhatsApp: 3218197112 ÚNICAMENTE de 1:30 a 2:00 pm, sólo  en caso de no asistir a la presencialidad.
FORMACION INTELECTUAL
Lee atentamente  la siguiente información y toma apunte en tu cuaderno de los aspectos más relevantes
Tipos de reacciones orgánicas  

Reacciones de sustitución 

Se presentan cuando un átomo, o un conjunto de átomos, es liberado desde uno de los compuestos que está reaccionando, denominado substrato, y en su lugar, se sitúa, por sustitución, un átomo o grupo de átomos provenientes del otro compuesto, denominado reactivo. Por ejemplo:

                              Luz 

CH3 —CH3  + Cl2   → CH3 —CH2 —Cl  + HCl

El substrato es un reactivo que contiene átomos de carbono, en el cual se rompen enlaces químicos (en este caso, una unión C—H, para formar un enlace C—Cl). El reactivo es la molécula de cloro, que es la especie química que “ataca al substrato”.

Reacciones de adición 

En este tipo de reacciones se lleva a cabo un proceso de combinación de dos moléculas para dar lugar a una sola. La adición ocurre frecuentemente en un doble o triple enlace y en algunas ocasiones en anillos pequeños. Por esta razón, los alquenos experimentan fácilmente reacciones de adición.

Los dos enlaces carbono-carbono de la unión etilénica tienen diferentes características. Mientras que uno de estos enlaces es susceptible de ruptura por el reactivo XX’, el otro es bastante fuerte para no disociarse en las condiciones de estas reacciones. Veamos la halogenación del etileno:

CH2=CH2 + Br2  → Br—CH2 —CH2 —Br

Reacciones de eliminación

Se trata de reacciones inversas a las de adición, en las cuales hay remoción de átomos o grupos de átomos de una molécula. Si los átomos eliminados se encuentran en carbonos adyacentes, se forma un enlace múltiple, mientras que, si se hallan en carbono no adyacentes, el resultado es la formación de un anillo.

         Cl 

          I                        KOH 

CH3-CH-CH2-CH3        →        CH3-CH=CH-CH3  +   HCl

Reacciones de oxidación-reducción 

Mientras que la asignación de los estados de oxidación en compuestos inorgánicos es útil para seguir las modifi caciones producidas y ajustar dichas ecuaciones, carece de valor adjudicar estados de oxidación a los átomos de carbono de una molécula orgánica, puesto que parte de las valencias del átomo de carbono se utilizan en la formación de enlaces consigo mismo. Es mucho más útil en química orgánica pensar que un proceso de oxidación corresponde generalmente a un aumento en el contenido de oxígeno o a una disminución en el contenido de hidrógeno, como se puede apreciar en los   ejemplo. Estas reacciones se producen en presencia de agentes oxidantes o reductores, como el KMnO4 o el LiAlH4 y otros

Etanal                   etanol

CH3-CHO    →    CH3-CH2OH

                 LiAlH4

CH3-CHOH-CH3    →       CH3– CO- CH3
                            KMnO4

Propan-2-ol                            propanona

Mecanismos de reacción 

Al proceso mediante el cual ocurre una reacción, desde que se inicia hasta la formación de los productos, se le denomina mecanismo de reacción. Un mecanismo de reacción describe la secuencia de pasos que ocurren durante una reacción, indicando las especies intermedias, la manera como éstas se forman y cómo, luego, dan lugar a los productos finales. Discernir estos pasos no es tarea fácil, pero gracias a técnicas como la espectroscopia, se ha logrado determinar que, sin importar la amplia diversidad de reacciones orgánicas, la mayoría se llevan a cabo siguiendo unos pocos mecanismos básicos de reacción. Una reacción química cualquiera puede analizarse o descomponerse en los siguientes pasos o etapas: 

■ Iniciación: es una etapa lenta, si se compara con la velocidad con la que ocurren las demás, en la cual ocurre ruptura de enlaces, ya sea homo o heterolítica. El resultado es la producción de especies químicas intermedias altamente reactivas que dan lugar a la siguiente fase. 

■ Propagación: las especies intermedias reaccionan entre sí, muy rápidamente, generando procesos en cadena, en los cuales, el resultado de un choque genera otros y así sucesivamente. 

■ Terminación: algunas de las especies químicas producidas durante la fase de propagación son eléctrica y químicamente estables, con lo cual, el ritmo de la reacción desciende paulatinamente.
                                                                           HIDROCARBUROS
Para Mondragón, et al “Los hidrocarburos son los compuestos orgánicos más sencillos, pues se componen principalmente de carbono e hidrógeno. No obstante, la gama de compuestos que se obtienen de combinar pocos elementos en diferentes arreglos estructurales es enorme. Así, tenemos hidrocarburos de cadena larga (simples o con ramificaciones), de cadena cerrada a manera de anillo, así como combinaciones de los anteriores. Igualmente, encontramos moléculas en las que una misma unidad se repite un cierto número de veces. A estos compuestos se les conoce como polímeros (poli= muchos y mero=miembros), y no son exclusivos de los hidrocarburos” pág 64.

Esto sin contar con la gran variedad de compuestos que resultan de sustituir uno o más hidrógenos de una cadena hidrocarbonada, por átomos de otros elementos como cloro, oxígeno o flúor. De esta manera, los hidrocarburos se pueden presentar en la naturaleza en formas como el petróleo, el gas natural o las resinas vegetales. Artificialmente, algunos plásticos están compuestos por unidades de hidrocarburos.

Hidrocarburos alifáticos 

El término alifático proviene del griego “aleiphas” que significa grasa y se relaciona con una propiedad característica de estos compuestos: su insolubilidad en agua. Sin embargo, los hidrocarburos alifáticos tienen también una composición química bien definida, como veremos a continuación.

Hidrocarburos saturados: Alcanos

[image: image21.png]Continuando con Mondragón, et al: “Los alcanos son hidrocarburos de cadenas abiertas, ya sea sencillas o ramificadas, de carbono e hidrógeno, en las cuales los carbonos se encuentran unidos a través de enlaces covalentes simples. Esto implica que las cuatro posibilidades de enlace del átomo de carbono se encuentran ocupadas por átomos de hidrógeno y de carbono, por lo que se les conoce también como hidrocarburos saturados. Esto significa que los carbonos están saturados por átomos de hidrógeno” pág 66.

La fórmula general para alcanos alifáticos (de cadena lineal) es CnH2n+2,​ y para cicloalcanos es CnH2n. ​ También reciben el nombre de hidrocarburos saturados, ya que carecen de enlaces dobles o triples y, por tanto, todos sus carbonos presentan hibridación sp3. Además, carecen de grupos funcionales. La siguiente figura contiene los primeros 15 alcanos de la familia:

[image: image22.png]Los alcanos se obtienen fundamentalmente a partir del petróleo y del gas natural que lo acompaña. Este gas está constituido por metano CH4 (más del 70%) y etano C2H6. El uso común de los alcanos no es como compuesto individual, sino en forma de mezclas, ejemplo, gas natural, gasolina, aceites lubricantes. 

NOMENCLATURA DE ALCANOS

Históricamente los nombres comunes o vulgares de los compuestos orgánicos surgieron arbitrariamente, en la mayoría de los casos a partir de la fuente desde donde fueron aislados. El creciente número de compuestos orgánicos hizo demasiado complicado el empleo de este tipo de nombres y obligó al desarrollo de sistemas de nomenclatura sistemáticos y racionales.

El sistema usado en la actualidad está basado en la estructura de los compuestos y las reglas que lo rigen fueron formuladas por la Unión Internacional de Química Pura y Aplicada (IUPAC). En este sistema para una estructura particular corresponde un único nombre, que proporciona información sobre esta.

Algunas definiciones
La nomenclatura de los compuestos orgánicos se basa en el número de carbonos que formen parte de la estructura y en el tipo y posición ocupada por los grupos funcionales presentes. Antes de mencionar las reglas para nombrar estos compuestos, es importante definir algunos conceptos básicos:
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Sustituyente: átomo o grupo de átomos que se encuentran unidos a una cadena hidrocarbonada, remplazando un átomo de hidrógeno correspondiente al alcano. Por ejemplo, si en la molécula de metano (CH4), uno de los hidrógenos es remplazado por un átomo de cloro, este será un sustituyente en la molécula original.

Radical: átomo o grupo de átomos que poseen un electrón desapareado. Son altamente reactivos y suelen encontrarse como sustituyentes de moléculas mayores. Si se trata de un hidrocarburo, que ha perdido uno de los hidrógenos, el radical se denomina grupo alquilo. Por ejemplo, el radical correspondiente al metano es el grupo metilo, —CH3. Observa que la terminación -ilo, hace referencia a que se trata de un radical

El procedimiento para nombrar cadenas hidrocarbonadas más complejas es el siguiente:

· En primer lugar, se escoge la cadena de carbonos más larga. Esta constituye el alcano principal con respecto al cual se nombra la estructura, considerando las cadenas menores como sustituyentes.
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El sistema usado en la actualidad esta basado en la estructura de los
compuestos y las reglas que lo rigen fueron formuladas por la Unién
Internacional de Quimica Pura y Aplicada (IUPAC). En este sis-
tema para una estructura particular corresponde un tnico nombre, Etilo CH,CH,—
que proporciona informacién sobre esta.

Metilo CH—

Propilo CH,CH,CH,—
1.5.1 Algunas definiciones sopropilo

La nomenclatura de los compuestos organicos se basa en el nimero
de carbonos que formen parte de la estructura y en el tipo y posicién
ocupada por los grupos funcionales presentes. Antes de mencionar las Butilo CH,CH,CH,CH,—
reglas para nombrar estos compuestos, es importante definir algunos Butlo e

conceptos basicos: ) ENN
N ) ) secundario CCH—
Sustituyente: dtomo o grupo de dtomos que se encuentran unidos CH.CH
5CH,

a una cadena hidrocarbonada, remplazando un dtomo de hidré-
geno correspondiente al alcano. Por ejemplo, si en la molécula de Isobutilo | CH,

‘metano (CH,), uno delos hidrégenos es remplazado por un dtomo _ CHCH—
de cloro, este serd un sustituyente en la molécula original. CH;

Radical: §tomo o grupo de dtomos que poseen un electrén desa- | Butilo CH,
pareado. Son altamente reactivos y suelen encontrarse como sus- terciario | ,(L
tituyentes de moléculas mayores. Si se trata de un hidrocarburo, (t-butilo) B J
que ha perdido uno de los hidrégenos, el radical se denomina H,
grupo alquilo. Por ejemplo, el radical correspondiente al metano  Figura 6, fsructura de os adicales mis correntes
es el grupo metilo, —CH,. Observa que la terminacién -ilo, hace

referencia a que se trata de un radical (figura 6).
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Luego, se numeran los átomos de carbono constitutivos de la cadena principal, comenzando por el extremo desde el cual los carbonos que posean el grupo funcional o los sustituyentes reciban los números más bajos posibles.

· A continuación, se indican los nombres del grupo o los sustituyentes de la cadena principal en orden alfabético, precedidos del número que corresponde al átomo de carbono al que están unidos. Si existen dos grupos sobre el mismo carbono, se repite el número delante del segundo grupo. Si un mismo sustituyente aparece más de una vez en la cadena, los números de las posiciones que ocupan se enumeran, separados entre sí por comas, y se usan los prefijos di, tri, tetra, etc., para indicar el número de veces que aparece dicho grupo.

Por ejemplo:

¿Cuál es el nombre del siguiente compuesto, según el sistema de nomenclatura de la IUPAC?

1          2       3      4         5       6         7         8

CH3 —CH—CH—CH2 —CH—CH2 —CH2 —CH3

             I       I                    I

            CH3  CH3              CH2 —CH3
Dado que la cadena de carbonos presenta únicamente enlaces sencillos, se trata de un alcano, por lo que el nombre debe terminar en ano.

Ahora, vemos que la cadena más larga es de ocho carbonos por lo tanto el alcano principal es un octano.

Se observan, igualmente, algunos grupos alquílicos, a manera de sustituyentes, que se desprenden de la cadena principal, por lo que el compuesto es un octano ramificado.

Numerando la cadena de izquierda a derecha, los sustituyentes están en los carbonos C2, C3 y C5, mientras que de derecha a izquierda, están en C4, C6 y C7 . De acuerdo con las normas de la IUPAC, escogemos la primera opción.

A continuación identificamos los sustituyentes como: — un grupo metilo (—CH3 ), sobre los carbonos C2 y C3 y, —un grupo etilo (CH3 —CH2 —) sobre C5 .

Con base en la información anterior concluimos que el nombre correcto para este compuesto es: 6-etil-2,3-dimetiloctano.

Debes tener en cuenta que en el nombre, entre números se debe escribir comas y entre un número y una letra un guion.

También podemos realizar la estructura del compuesto partiendo del nombre, asi:

Si una sustancia orgánica recibe la denominación de 2,3-dimetilheptano, escribir la estructura correspondiente.

Del nombre del compuesto se deduce inicialmente que se trata de un alcano (terminación –ano), cuya cadena principal cuenta con siete átomos de carbono (prefijo hepta-). Ahora, a partir de las indicaciones numéricas, sabemos que la cadena hidrocarbonada se halla sustituida en los carbonos 2 y 3, donde tiene un grupo alquílico metilo -CH3 (2,3 dimetil). Con esta información es posible dibujar la estructura del compuesto, tal como se ilustra a continuación:
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2,3-dimetilheptano
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4-etil-2-metil-5-propiloctano
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6,6-dietil-2,4-dimetildecano.

Propriedades físicas
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En estado puro, los alcanos son incoloros, presentan una densidad menor que la del agua y debido a su naturaleza apolar, son insolubles en agua, pero solubles en solventes orgánicos como el tetracloruro de carbono o el benceno. En cuanto al estado de agregación, a temperatura ambiente, los cuatro primeros alcanos (metano, etano, propano y butano), son gases; del pentano al heptadecano son líquidos, mientras que cadenas mayores se encuentran como sólidos. En general, a medida que aumenta el número de carbonos presentes (es decir, el peso molecular), se observa un aumento gradual en el valor de constantes físicas como los puntos de fusión y de ebullición y la densidad (fi gura 1). Sin embargo, la presencia de ramificaciones en la cadena se relaciona con un descenso de las mismas. Por ejemplo, el pentano hierve a 36,5 °C, el isopentano (2-metilbutano) con una ramificación, hierve a 27,85 °C, mientras que el neopentano (2,2-dimetilpropano) con dos ramificaciones, hierve a 9,5 °C.

Propiedades químicas

Los alcanos, también llamados parafinas, se caracterizan por ser poco reactivos, por lo que se dice que tienen una gran inercia química. Esto se debe a que el enlace σ entre carbonos y entre carbonos e hidrógenos es muy fuerte y difícil de romper, por lo que las reacciones suelen ser lentas y frecuentemente deben llevarse a cabo a temperaturas y presiones elevadas y en presencia de catalizadores.

Combustión: Los alcanos reaccionan con el oxígeno durante el proceso conocido como combustión, en el cual se forma CO2 y agua y se libera gran cantidad de energía en forma de calor y luz. Si la cantidad de oxígeno es mínima se dice que la combustión no es completa, pero si el oxígeno es abundante la combustión será completa. Dependiendo de qué tan escaso sea entonces el oxígeno, los productos finales serán carbono, agua y energía o dióxido de carbono, agua y energía:

C3H8 + 5O2 → 3CO2 + 4H2O + Energía
Semana 2: 

FORMACION PSICOMOTRIZ
ACTIVIDAD No.1    Saber (ESTA ACTIVIDAD ME LA DEBES ENTREGAR DE MANERA PRESENCIAL)
1. Clasifica las siguientes reacciones

                                     LUZ

a) CH3-CH3  + Br2    →  CH3-CH2-Br  +  HBr

b) CH3-CH=CH2   +   Br2 →  CH3-CHBr –CH2Br

c) CH3-C ΞC-CH3   +   2H2 →  CH3-CH2-CH2-CH3
d) CH3-CH-CH2-CH3     →       CH3-CH=CH-CH3  +  HBr

         I                         KOH
        Br

2. Nombra los siguientes alcanos ramificados

a)
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b)                                     
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c)
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d)  
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e)
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3. Escribe la estructura de los siguientes alcanos:

a) 4-Etil-4-metilheptano
b) 4,5-Dietil-3,4-dimetil-6-propildecano
c) 5,5-Dietil-2-metil-4-propildecano
d) 2,3-Dimetilpentano
e) 2,5-dimetil-6-propilnonano
Semana 3
                                                                           FORMACIÓN INTELECTUAL
Lee el siguiente texto y cópiala en tu cuaderno
                                                                                     HIDROCARBUROS INSATURADOS

Los hidrocarburos insaturados, se caracterizan por presentar enlaces múltiples (dobles o triples) entre átomos de carbono y así completar los cuatro enlaces de cada átomo. Se clasifican en: alquenos y alquinos.
ALQUENOS
Según Izquierdo, “Los alquenos son hidrocarburos insaturados que tienen doble enlace carbono-carbono en su molécula. Se puede decir que un alqueno es un alcano que ha perdido dos átomos de hidrógeno produciendo como resultado un enlace doble entre dos carbonos. Se caracterizan por contener al menos un enlace doble entre dos átomos de carbono. El caso más simple es el eteno, también llamado etileno. El siguiente es el propeno, CH3-CH=CH2, que tiene tres átomos de carbono, dos de los cuales están unidos mediante un enlace doble. Es este doble enlace quien determina las propiedades de los alquenos. La fórmula general de un alqueno de cadena abierta con un solo doble enlace es CnH2n. Por cada doble enlace adicional habrá dos átomos de hidrógeno menos de los indicados en esta fórmula”.
Los tres primeros miembros son gases a temperatura ordinaria (25°C), del C5 hasta el C18 son líquidos y los demás sólidos. El punto de ebullición es un poco más bajo (algunos grados) que los alcanos, mientras que el punto de fusión es ligeramente mayor al de los alcanos. El doble enlace puede romperse por la adición de moléculas de halógenos: F2, Cl2, Br2, I2 o de haluros de hidrógeno: HCl, HBr y HI. El eteno o etileno es uno de los principales alquenos. Usado para la fabricación de los plásticos de polietileno alimento; también se usa como catalizador para ayudar a madurar las frutas y las verduras. Antiguamente se les denominaba como olefinas dadas las propiedades que presentaban sus representantes más simples, principalmente el eteno, para reaccionar con halógenos y producir óleos.
ALQUINOS
Los alquinos son hidrocarburos alifáticos con al menos un triple enlace -C≡C- entre dos átomos de carbono. Se trata de compuestos de ácido metaestables debido a la alta energía del triple enlace carbono-carbono. Su fórmula general es

 CnH2n-2. Se nombran de forma similar a los alcanos adoptando la terminación -ino. Son gases hasta el C5, líquidos hasta el C15 y luego sólidos. Sus puntos de ebullición y de fusión son más altos que los de los correspondientes alquenos y
alcanos. El triple enlace es menos reactivo que el doble enlace, pues presenta mayor estabilidad. El etino o acetileno es uno de los principales hidrocarburos de los alquinos. Se usa en los sopletes para soldar.

NOMENCLATURA DE ALQUENOS

Según la IUPAC, se nombran igual que los alcanos, pero con la terminación en "-eno". De todas formas, hay que seguir las siguientes reglas:
· Se escoge como cadena principal la más larga que contenga el doble enlace. De haber ramificaciones se toma como cadena principal la que contenga el mayor número de dobles enlaces, aunque sea más corta que las otras.

· Se comienza a contar por el extremo más cercano a un doble enlace, con lo que el doble enlace tiene preferencia sobre las cadenas laterales a la hora de nombrar los carbonos, y se nombra el hidrocarburo especificando el primer carbono que contiene ese doble enlace.

· Para el nombre de la cadena principal se toma la raíz del alcano omitiendo la terminación ano, luego de esta se escribe el carbono en el cual está el doble enlace, así: pentano se cambia por pent y la terminación eno; heptano, hept- X-eno y así sucesivamente.

· En el caso de que hubiera más de un doble enlace se emplean las terminaciones, "-dieno", "-trieno", etc., precedidas por los números que indican la posición de esos dobles enlaces. Ejemplos:
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3-propilhex-1,4-dieno                                                                                   4-metilpent-1-eno
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Hex-1,3,5-trieno                                                                                2,5-dimetilhept-1,3-dieno

Para nombrar los alquinos se deben seguir las siguientes reglas según la IUPAC:
1. Se elige como cadena principal la de mayor longitud que contiene el triple enlace. La numeración debe otorgar los menores localizadores al triple enlace.

2. Cuando la molécula tiene más de un triple enlace, se toma como principal la cadena que contiene el mayor número de enlaces triples y se numera desde el extremo más cercano a uno de los enlaces múltiples, terminando el nombre en -diino, triino, etc.

3. Si el hidrocarburo contiene dobles y triples enlaces, se procede del modo siguiente:

· Se toma como cadena principal la que contiene al mayor número posible de enlaces múltiples, prescindiendo de si son dobles o triples.
· Se numera para que los enlaces en conjunto tomen los localizadores más bajos. Si hay un doble enlace y un triple a la misma distancia de los extremos tiene preferencia el doble.
· Si el compuesto tiene un doble enlace y un triple se termina el nombre en -eno-ino; si tiene dos dobles y un triple, -dieno-ino; con dos triples y un doble la terminación es, -eno-diino. Ejemplos:
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              But-1-eno-3-ino                                                                             Pent-1-ino
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                  3-etilhex-1,5-diino                                                                   Pent-1,3-diino
                                                        FORMACIÓN PSICOMPTRIZ
1. Nombra los siguientes alquenos:

a)                                                                                            b)
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                           e)                                                                 f)
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2. Construye la estructura de los siguientes compuestos

. 4,5-dietil-4-metilnon-2,6-diino

a. 5-etil-4-propiloct-1-eno-6-ino

b. Oct-2-eno-7-eno

c. 4,5-dietil-3,4-dimetil-6-propildec-1,8-diino

d. 3-etil-5,5-dimetiloct-1,6-dieno

e. 4,5-dietil-4-metildec-2-eno
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Figura � SEQ Figura \* ARABIC �1�.Los 15 primeros alcanos. Tomado de: http://www.sabelotodo.org/quimica/alcanos.html





Figura � SEQ Figura \* ARABIC �2�.Radicales más comunes. Tomado de Hipertexto química 2.





Figura � SEQ Figura \* ARABIC �3�.Numero de carbonos vs punto de ebullición. Tomada de hipertexto química 2.
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