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EJE TEMATICO: Acidos orgéanicos, Aminas, Amidas y Nitrilo.

DERECHO BASICO DE APRENDIZAJE: DBA Comprende que los diferentes mecanismos de reaccién quimica
(oxido-reduccion, homadlisis, heterdlisis y periciclicas) posibilitan la formacion de distintos tipos de compuestos
orgénicos

> PROPOSITO DE APRENDIZAJE: Identifica algunos usos y aplicaciones de los compuestos organicos en la
cotidianidad

Bienvenidos a ésta tu Ultima guia de aprendizaje del afio, que llegues aqui ha demostrado tu fortaleza, empefio, dedicacion,
compromiso y entereza para superar las adversidades que se te presentaron en tu recorrido por la academia, solo me queda
desearte éxitos en tu pregrado y/o en el camino que te propongas recorrer para cumplir los propésitos que has planteado en
tu proyecto de vida. Bueno y para cerrar tu ciclo académico en esta asignatura, en ésta Ultima guia desarrollaremos los
temas: acidos organicos, aminas, amidas y nitrilos, los cuales se abordaran por semana. Las actividades a desarrollar deben
ser trabajadas de manera presencial y/o en casa y, para aquellos estudiantes que por alguna razén no asisten a la
presencialidad, enviarlas al correo electronico menaroamartha@gmail.com como documento de Word o PDF debidamente
marcado con apellido, nombre y grado. Procura esforzarte y creer en tus procesos de aprendizaje. Para alguna duda
(exclusivamente), comunicate al WhatsApp: 3218197112, UNICAMENTE de 1:30 a 2:00 pm, sélo en caso de no asistir a la
presencialidad.

SEMANA 1

FORMACION INTELECTUAL

ACTIVIDAD : Lee y copia en tu cuaderno a manera de resumen (ESTA ACTIVIDAD DEBES DESARROLLARLA EN CASA( NO EN EL AULA
DE CLASES), ADEMAS, DEBE APARECER EN TU CUADERNO, ESTO TE AYUDARA A ENTENDER DE MANERA FACIL LOS EJERCICIOS DE LA
FORMAMACION PSICOMOTRIZ QUE DEBES TRABAJAR EN LA CLASE; POR LO TANTO EN LOS DOS PERIODOS DE CLASE DE ESTA SEMANA,
SOLO TE DEDICARAS A RESOLVER LAS ACTIVIDADES DE LA FORMACION PSICOMOTRIZ, NO LOS RESUMENES YA QUE DEBES LLEGAR AL
AULA DE CLASES CON EL CUADERNO AL DIiA).

Funciones nitrogenada

Los compuestos nitrogenados, como aminas, amidas y nitrilos, se caracterizan porque, ademas de carbono e hidrégeno,
contienen nitrégeno. En la naturaleza se encuentran formando parte de los seres vivos, en proteinas, alcaloides, vitaminas
y hormonas. Industrialmente son importantes en la elaboracién de colorantes.

Las Aminas
Para Mondragon, et al: “Las aminas son compuestos que resultan de la sustitucion de uno o mas atomos de hidrégeno en
el amoniaco, por radicales alquilo (alifaticos) o arilo (aromaticos). El grupo funcional caracteristico de las aminas se
denomina amino y se representa como (—NH2). La formula general de una amina es: R—NH2, si es alifatica, 0 Ar—NH2,
si es aromatica” pag. 152.

Podemos encontrar aminas mixtas, es decir, que poseen sustituyentes arilo y alquilo, sobre el mismo atomo de nitrégeno

NOMENCLATURA
Las aminas se nombran anteponiendo a la palabra amina, los nombres de los sustituyentes presentes. Si los radicales
sustituyentes son iguales, se emplean los prefijos mono, di o tri, segun el caso. Cuando los radicales son diferentes se
nombran en orden alfabético. Por ejemplo:


mailto:menaroamartha@gmail.com

CH3—CH2—NH2 Etilamina
H
|
CH3—N—CH2—CH3 Etil-metilamina

NH,

Fenilamina (anilina)

GH— CR—CH,

CH—W—CH—C
3 i H Etil-Metil-propilamina

Si nos dan el nombre del compuesto se deben organizar en orden alfabético teniendo como referencia el grupo amino, y
se disminuyen los 4tomos de hidrogeno, dependiendo de los sustituyentes. Por ejemplo: Etil-propilamina.

H
I
CH3—CH2—N-CH2-CH2—CH3

PROPIEDADES FISICAS

En general las propiedades de las aminas dependen del grado de sustitucion sobre el nitrégeno, que determina la
posibilidad de formar puentes de hidroégeno entre el o los hidrogenos del grupo —NH2 y un extremo de otra molécula, por
ejemplo, el oxigeno del agua o el nitrégeno de otra amina.

Las aminas terciarias han sustituido todos los hidrégenos por otros grupos, por lo que no pueden formar enlaces de
hidrégeno y se comportan como moléculas generalmente apolares, similares a hidrocarburos.

USOS Y APLICACIONES

Las aminas tienen mdltiples aplicaciones en diversos campos, desde la preparacion de agentes reveladores en fotografia,
colorantes, jabones y desinfectantes, hasta compuestos activos en drogas, herbicidas, fungicidas e insecticidas. A
continuacion, hablaremos principalmente del uso de las aminas en la medicina y en la fabricaciéon de colorantes.

Entre las plantas y los animales se encuentran distribuidas una amplia variedad de aminas con propiedades medicinales.
Por ejemplo, la quinina es un importante antipaltdico aislado de la corteza del arbol suramericano llamado Chinchona vy,
la reserpina, es un agente contra la hipertension que se aisla del Rauwolfia serpentina, arbusto originario de la India.

Por otro lado, los alcaloides, compuestos nitrogenados de origen vegetal, son conocidos desde la antigiedad como alcalis
vegetales, dado su caracter basico. El opio, del cual se obtienen numerosos alcaloides, como morfina, heroina y
codeina, se extrae de la amapola o adormidera, Papaver somniferum. Esta droga es un potente inhibidor del dolor. Sus
propiedades analgésicas se conocen y han sido utilizadas, por lo menos desde el siglo XVII, sin embargo, produce una
fuerte adiccion.

Actualmente, la codeina —éter metilico de la morfina— se usa en medicamentos contra la tos.

FORMACION PSICOMOTRIZ

ACTIVIDAD No.1  Saber (ESTA ACTIVIDAD LA DEBES RESOLVER Y ENTREGAR EN EL AULA DE CLASES Y DE
MANERA PRESENCIAL)

1. Nombra los siguientes compuestos:
a) b)

CHyCH— CH— CHyCH, i
CHZ CHS_ M— CH3



c) d)
CHB_ (IjH —HMNH— CHE_ CH3 CHB_ CHE_ l‘iT - CHE_ CH3

CH3 CHE_ CH3

2. Construye la estructura de los siguientes compuestos
a) Butil-propilamina
b) Propanoamina
c) Etil-dimetilamina
d) Etil-dipropilamina.
3. Por qué son importantes las aminas en la cotidianidad, que beneficios y que perjuicios traen estos compuestos.

SEMANA 2

Lee y copia en tu cuaderno a manera de resumen (ESTA ACTIVIDAD DEBES DESARROLLARLA EN CASA( NO EN EL AULA DE CLASES),
ADEMAS, DEBE APARECER EN TU CUADERNO, ESTO TE AYUDARA A ENTENDER DE MANERA FACIL LOS EJERCICIOS DE LA
FORMAMACION PSICOMOTRIZ QUE DEBES TRABAJAR EN LA CLASE; POR LO TANTO EN LOS DOS PERIODOS DE CLASE DE ESTA SEMANA,
SOLO TE DEDICARAS A RESOLVER LAS ACTIVIDADES DE LA FORMACION PSICOMOTRIZ, NO LOS RESUMENES YA QUE DEBES LLEGAR AL
AULA DE CLASES CON EL CUADERNO AL DiA).

NITRILOS

Continuando con Mondragén, et al: “Los nitrilos son compuestos nitrogenados que resultan de la unién de un radical
alquilico con el grupo nitrilo (—C =N). También pueden considerarse como derivados del primer miembro de la serie
denominado metanonitrilo o acido cianhidrico (HC= N) por sustituciéon del atomo de hidrogeno con diferentes radicales
alquilicos o arilicos (R—C= N o Ar—C= N)” pag. 157. Estructuralmente el grupo funcional nitrilo es similar al grupo carboxilo,
por lo que los nitrilos son, con frecuencia, considerados como derivados de 4cidos carboxilicos. Esta similitud radica en
gue, en ambos casos, el carbono del grupo funcional presenta tres enlaces con un elemento mas electronegativo, como el
oxigeno, en el grupo carboxilo y el nitrégeno, en el nitrilo:

R—C=N

Nomenclatura

Los nitrilos se nombran anteponiendo a la palabra nitrilo el nombre del hidrocarburo del cual provienen. Por ejemplo:
propanonitrilo (CHs—CH2—C=N). Nota que el nombre del hidrocarburo incluye el carbono del grupo funcional.

CH— =
H3 C ol Etanonitrilo
CHZ— (IEH— CHQ— =N
i
H3 3-metilbutanonitrilo

CH3-CH=CH-C=N 2-Butenonitrilo

También se pueden nombrar como derivados del cianuro o acido cianhidrico (HCN). Por ejemplo: cianuro de etilo(CHs—
CHz—C=N).

Si nos dan el nombre siempre debemos tener en cuenta que el grupo ciano, debe ir en uno de los extremos de la cadena
y el carbono presente en el grupo debe ser tenido en cuenta al momento de determinar la cantidad total de 4tomos para
asignar el nombre del compuesto. Por ejemplo: Pentanonitrilo. Hay que tener en cuenta que al ser 5 &tomos de carbono
uno de ellos es el que esta presente en el grupo ciano y solo faltarian los otros 4.

CH3-CH2-CH2-CH2-C=N Pentanonitrilo  N=C-CH2-C=N Propanodinitrilo

Propiedades fisicas
Los nitrilos de bajo y mediano peso molecular son liquidos incoloros de olor aromatico, los términos superiores son solidos



cristalinos. Los primeros miembros de la serie son solubles en agua, los demas lo son en alcohol y éter.

El grupo ciano esta polarizado de tal forma que el atomo de carbono es el extremo positivo del dipolo y el nitrégeno el
negativo. Esta polaridad hace que los nitrilos estén muy asociados en estado liquido. Asi, sus puntos de ebullicion son algo
superiores a los de los alcoholes de masa molecular comparable. Los nitrilos de mas de 15 carbonos son sdlidos.
Exceptuando los primeros de la serie, son sustancias insolubles en agua. La mayoria de los nitrilos tienen un olor que
recuerda al del cianuro de hidrégeno y son moderadamente téxicos.

Amidas
Derivan de los acidos carboxilicos por substitucién del grupo -OH por un grupo —NH2; —NH—R’; — N—R
I
R
]
I
Para Mondragon, et al: “La amida mas importante es la urea, H2ZN—C—NH2, una diamida, proveniente del acido carbdnico,
gue se encuentra en los organismos vivos. Fue sintetizada por Wohler en 1828 y sirvié como principio para el desarrollo de la
guimica organica. La urea se obtiene haciendo reaccionar el diéxido de carbono con amoniaco, bajo presion y temperatura
elevadas” pag. 150.

Uno de los usos industriales més importantes de la urea es su condensacidon en medio basico, con malonatos de dietilo
sustituidos para producir los sedantes conocidos como barbitiricos. También se emplea como fertilizante, en la industria de
plasticos con metanal y aserrin de madera, como diurético y contra la gota y el reumatismo. Para terminar, las poliamidas,
como el nailon, se obtienen por condensacién del 4cido adipico con hexametilendiamina. El nailon es un material muy
resistente debido a la formacion de puentes de hidrégeno intramoleculares. A ello se debe su gran tenacidad y resistencia a la
abrasion. Es usado en la elaboracién de alfombras y partes de maquinaria, como ruedas dentadas que no requieren
lubricacién.

NOMENCLATURA
Las amidas se nombran como derivados de acidos carboxilicos sustituyendo la terminacion -oico del acido por -amida.

0
2

”
CHB_ C\
2 Etanamida

Si se trata de amidas sustituidas hay que especificar los radicales unidos al nitrdgeno anteponiendo la letra N, en orden
alfabético.

@
4
CHZ_ C"\NH_CHZ

N-metil-etanamida.

CH3-CH2-CH,-CO-NH, Butanamida

Hay que tener en cuenta que los sustituyentes que estén unidos al nitrégeno se les debe anteponer la letra N, indicando que
estan unidos a este elemento. Si nos dan el nombre del compuesto se debe tener en cuenta los sustituyentes unidos al
nitrégeno primero, y luego se termina con los atomos de carbono del grupo carbonilo. Por ejemplo:

N-etil-N-metil-propanamida

CH3-CHy-CO-N-CH,-CH;
|
CHs

Propiedades fisicas

Todas las amidas, excepto la primera de la serie, son sélidas a temperatura ambiente y sus puntos de ebullicion son elevados,
mas altos que los de los acidos correspondientes. Presentan excelentes propiedades disolventes y son bases muy débiles.
Uno de los principales métodos de obtencidon de estos compuestos consiste en hacer reaccionar el amoniaco (0 aminas
primarias o secundarias) con ésteres. Las amidas son comunes en la naturaleza, y una de las mas conocidas es la urea, una
diamida que no contiene hidrocarburos. Las proteinas y los péptidos estan formados por amidas. Un ejemplo de poliamida de
cadena larga es el nailon. Las amidas también se utilizan mucho en la industria farmacéutica.


https://es.wikipedia.org/wiki/Dipolo_el%C3%A9ctrico
https://es.wikipedia.org/wiki/Alcohol
https://es.wikipedia.org/wiki/Disolvente
https://es.wikipedia.org/wiki/Base_(qu%C3%ADmica)

FORMACION PSICOMOTRIZ

En esta ocasion debes debes desarrollar las actividades a los dos temas correspondientes ala semana 2, NITRILOS Y

AMIDAS.

1. Nombra los siguientes compuestos

a) b)

CHB_ CHE_ cC=C— CHE_ CH CH3 — CH=CH— CHE_ CH

b) d)

CH.— CH,— CH— CH — =
3 2 CH—CH—C CE=EN
CH, — CH,—CH, CH,

e)

CH3— CH=CH —CII
2. Construye la estructura de los siguientes compuestos

a) 3-metilpentanonitrilo

b) Butanodinitrilo

¢) 3-hexinonitrilo

d) 3-etilhexanonitrilo

e) 5-metil-3-heptenonitrilo
3. Nombra los siguientes compuestos:

a) b)

CH3 - CH2— CHz— Co = 1‘~IT - CH3
CH, CH3 - CHE_ CHE_ 20— NI—I2
c) d)
CHB—CH=CH— (3H2—'CD—NI-I2 CHB_ CHE_ 'C'i:,‘l—NH—CH3
e)
'CH3 — O —IiI— CHE_ CH3
CHE_ CH3

4. Construye la estructura de los siguientes compuestos:
a) N-etil-metanamida
b) Pentanamida
¢) N,N-dietil-Butanamida
d) N-propil-N-metil-Pentanamida
e) Hexanamida

SEMANA 3

Lee y copia en tu cuaderno a manera de resumen (ESTA ACTIVIDAD DEBES DESARROLLARLA EN CASA( NO EN EL AULA DE CLASES),
ADEMAS, DEBE APARECER EN TU CUADERNO, ESTO TE AYUDARA A ENTENDER DE MANERA FACIL LOS EJERCICIOS DE LA
FORMAMACION PSICOMOTRIZ QUE DEBES TRABAJAR EN LA CLASE; POR LO TANTO EN LOS DOS PERIODOS DE CLASE DE ESTA
SEMANA, SOLO TE DEDICARAS A RESOLVER LAS ACTIVIDADES DE LA FORMACION PSICOMOTRIZ, NO LOS RESUMENES YA QUE
DEBES LLEGAR AL AULA DE CLASES CON EL CUADERNO AL DiA).

ACIDOS CARBOXILICOS



O

I
Para Mondragén, et al: “El grupo funcional caracteristico de los acidos organicos es el grupo carboxilo (—C—OH),
formado por un grupo carbonilo ceténico y un grupo hidroxilo. Como sabemos el doble enlace C=0 caracteristico del
grupo carbonilo, se forma a partir de la hibridacién sp® del carbono, por lo que presenta una forma planar, sin
posibilidades de rotacion alrededor del carbono carbonilo”. Pag. 162

CLASIFICACION

Segun el niumero de grupos carboxilo presentes, los acidos carboxilicos pueden ser: mono, di, tri o policarboxilicos.
En el primer caso, la molécula contiene tan sélo un grupo carboxilo y su formula general es R—COOH. Entre este grupo
tenemos:

CH;—COOH  Acido acético

Los &cidos dicarboxilicos contienen dos grupos carboxilo. Por ejemplo:
HOOC—CH,—COOH Acido malénico

Por ultimo los acidos tricarboxilicos y poli carboxilicos, poseen tres 0 mas grupos carboxilicos.

COOH
I
HOOC—CH,— C—CH,—COOH Acido citrico
OH

e Segln la naturaleza de la cadena carbonada unida al grupo funcional, podemos tener 4cidos alifaticos (R—
COOH) o arométicos (Ar—COOH).

CH3—CH2—COOH Acido propanoico ACIDO ALIFATICO

HCOOH Acido metanoico ACIDO ALIFATICO

:
o Acido benzoico ACIDO AROMATICO

NOMENCLATURA

Los acidos carboxilicos se nombran anteponiendo la palabra acido al nombre del alcano correspondiente y cambiando la
terminacioén -o de éste por -oico. Para los alifaticos, la cadena mas larga es aquella que contiene el grupo carboxilo y el
carbono carboxilico se designa con el nimero 1. Luego se numeran los sustituyentes unidos a la cadena principal de la
forma como se hace normalmente, como se muestra en los siguientes ejemplos:

CH3 (@]
| I
g:H3-(EH—C3:H2-g:H2—C1:—OH Acido 4-metilpentanoico
(@]
I )
3CHg,-gHZ-?—OH Acido propanoico
(@]

Il
CH3-CH=CH-C-OH  Acido 2-butenoico

Los acidos di, tri y policarboxilicos se nombran utilizando la terminacién dioico, trioico, pentaoico, etc.,junto a la raiz del
nombre del hidrocarburo que contiene el mismo nimero de 4tomos de carbono, como el &cido etanodioico (HOOC—
COOH), derivado del etanol.



@] CHs-CH, O
Il I Il
HO- C-CHj;- CH,-CH-C-CH,-C-OH  Acido 3-etil-3-metiloctanodioico
I
CHs;
Los acidos aromaticos se denominan por sus nombres comunes o como derivados del acido benzoico (CgHsCOOH)
Muchos acidos organicos se conocen mas por sus nombres comunes que por los oficiales, segun la IUPAC. Estos
nombres fueron acufiados hace muchos afios, a medida que nuevos acidos organicos eran aislados y estudiados. Con
frecuencia el nombre de una nueva sustancia se derivaba de la fuente de la cual era aislada.
Por ejemplo, el &cido férmico fue aislado de las hormigas (formica, en latin), el acido acético (del latin acetum = vinagre)
se reconocié como el causante del sabor caracteristico del vinagre y el &cido butirico (del latin butyrum = mantequilla) fue
extraido por primera vez de la mantequilla rancia.

PROPIEDADES FISICAS

Al igual que otras funciones oxigenadas, las propiedades fisicas de los acidos organicos se relacionan con la polaridad y
el tamafio relativo de las moléculas. En cuanto al estado fisico, los acidos alifaticos pequefios, hasta de nueve atomos de
carbono, son liquidos. Los de tamafio intermedio son de consistencia aceitosa y los mayores son sélidos cristalinos. En
cuanto a los arométicos y policarboxilicos el patrén es més irregular.

El tamafio de las moléculas también se relaciona con el olor y el sabor de los acidos. Por ejemplo, los acidos metanoico,
etanoico, butirico y valerianico presentan sabor agrio y olores fuertes y desagradables. En contraste, los de altos pesos
moleculares son inoloros.

La solubilidad en agua es alta para acidos carboxilicos de cuatro o menos carbonos, moderada para los de cinco
carbonos y muy baja para los términos mayores. Las ramificaciones de la cadena carbonada disminuyen la solubilidad
del compuesto en agua. La mayoria de los acidos son solubles en alcohol, debido a la afinidad que se presenta entre las
cadenas hidrocarbonadas de unos y otros.

El punto de ebullicion de los acidos aumenta proporcionalmente con el peso molecular. Su valor es méas alto que el
correspondiente para alcoholes con peso molecular semejante, debido a la fuerza de los puentes de hidrégeno entre los
grupos carbonilo e hidroxilo del grupo —COOH. Por ejemplo, el acido férmico hierve a 100,5 °C, mientras que el alcohol
etilico lo hace a 78 °C. Ambos tiene un peso molecular de 46 u.m.a.

FORMACION PSICOMOTRIZ

ACTIVIDAD No.1  Saber (ESTA ACTIVIDAD LA DEBES RESOLVER Y ENTREGAR EN EL AULA DE CLASESY
DE MANERA PRESENCIAL)

1. Nombra los siguientes compuestos:

CHs o)
! I
8) CHs-CH,-C=CH-CH,-C-OH

O CHs o)
o [
b) HO- C - CH-C=C-CH,-C-OH

CHs-CH, O
T
€) CHg-CH,-CH=C-CH,-C-OH

o) o)
I I
d) HO-C-CH-CH,-CH,-CH,-C-OH
|
CH3-CH-CH;

CHy-CH-CH 0
| Il
e) CH3'CH'CH'CHZ'CHZ'CHZ'C-OH
|
CH;



NOTA: Al finalizar ésta guia debes presentar un examen que dara cuenta de tus aprendizajes.

Construye la estructura de los siguientes compuestos:
a) Acido 2-metilhexanodioico

b) Acido 3,4-dietilheptanoico

c) Acido 3-etil-5-isopropiloctanoico

d) Acido 6-metil-3-heptinoico

e) Acido 4-etil-3-metil-6-isopropildecanodioico.

Querido estudiante con esta segunda guia llegamos al final del cuarto periodo, por lo tanto, te invito a
gue teniendo en cuenta tu proceso académico durante el periodo, de manera consiente y honesta te
autoevalles llenando el siguiente formato.

Prof.

Décimo.

Area Ciencias Naturales Quimica. Grado

Nombre del estudiante Grupo
Responde cada uno de los siguientes items a partir de lo realizado hasta ahora en el area Ciencias Naturales
En el trabajo académico presencial y/o desde casa.
N° AUTOEVALUACION siempre | Casi Nunca
siempre

1 | Me he comprometido con el trabajo académico desde casa.
2 | Me he esforzado en superar las dificultades para el trabajo académico

desde casa.
3 | He aprovechado los distintos canales de comunicacion ofrecidos por la

Institucion y los docentes (blog, mail, WhatsApp), para aclarar dudas y

avanzar en el proceso.
4 | He sido exigente conmigo mismo en el desarrollo de las guias de trabajo.
5 | Conservo evidencias del trabajo académico realizado en casa.

COEVALUACION.

6 | Tienen evidencias fisicas del trabajo académico hecho en casa.
7 | Han realizado busqueda de informacién que les permita contar con mas

herramientas y recursos de estudio (tanto en internet, como libros,

television, compafieros, docentes).
8 | Han sido honestos y responsables con el desarrollo de las guias

asignadas.
9 | Han establecido dialogo con los docentes cuando requiero ayuda sobre

las actividades y tareas.
10 | Perciben en el blog institucional, los blogs docentes, los mails y los

WhatsApp, canales de comunicacién eficientes en este tiempo de trabajo

en casa.

HETEROEVALUACION.

11 | Reciben apoyo docente para el desarrollo de las diferentes guias de

trabajo en casa.
12 | Durante el tiempo de trabajo académico en casa, se promueven

relaciones interpersonales regidas por la tolerancia, el respeto y la

colaboracion.
13 | Se manejan con autodominio y seguridad situaciones no previstas

durante el tiempo de trabajo académico desde casa.
14 | Se abordan estrategias de aprendizaje autbnomo ara el desarrollo de

actividades académicas desde casa.

Mondragon M, César H; Pefia G, Luz Y; Sanchez M; Arbelaez E, Fernando;
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